Chapitre 8 — Vecteurs du plan Cours

Vecteurs du plan

I. Notion de vecteur

I.1 Translation et vecteur associé

Définition 1

Soit A et B deux points distincts.

La translation qui transforme A en B associe a tout point M du plan l'unique point N tel
que ABNM est un parallélogramme.

On dit alors que N est l'image de M par la translation qui transforme A en B.

Cette translation est aussi appelée translation de vecteur AB.

1 cas : M¢&(AB] 2¢ cas : M€(AB|

ABNM est un parallélogramme ABNM est un parallélogramme aplati

Remarques

« Pour le vecteur AB : A s'appelle l'origine et B 1'arrivée
» Un vecteur peut étre défini par : - une direction (ici la droite (AB))
-un sens (icide A vers B)
- une norme (aussi appelée longueur du vecteur, ici AB )

Propriété 2

« Le point N est I'image de M par la translation qui transforme A en B » équivaut a « [AN]
et [BM] se coupent en leur milieu ».
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1.2 Egalité de deux vecteurs

Définition 3

On dit que deux vecteurs AB et CD sont égaux sila
translation qui transforme A en B transforme C en
D

On note Kﬁza) .

AB=CD si et seulement si [AD] et [BC] se coupent
en leur milieu.

AB=CD si et seulement si ABDC est un
parallélogramme.

Démonstration

—

AB=CD < la translation de vecteur AB transforme C en D
< [AD] et [BC] ont le méme milieu
< ABDC est un parallélogramme

Propriété 5

AM=AB si et seulement si M=B .

Représentants d'un vecteur

Il_y»a une infinité de vecteurs égaux a
AB.

Si AB=CD=EF , alors on dit que

AB , CD et EF sont des
représentants d'un méme vecteur que
l'on peut noter avec une seule lettre

(u par exemple), sans préciser l'origine
et l'arrivée.

1.3 Vecteur nul et vecteur opposé

Définition 6

On appelle vecteur nul, noté¢ 0, le vecteur associé a la translation qui transforme A en A, B
en B,etc. Ona AA=BB=0.

Propriété 7

Kﬁ =6 si et seulementsi A=B.
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Définition 8

On appelle opposé du vecteur AB , noté BA , le vecteur associé a la translation qui transforme B
en A.Ona BA=—AB.

1.4 Caractérisation du milieu

Soit A et B deux points distincts. Le point

I est le milieu du segment [AB] si et
seulement si AI=IB .

Démonstration

I milieu de [AB| & M€|AB] et IA=IB
< les points A, I et B sont alignés dans cet ordre et IA=IB
= (AM)||[MB), le sens de A vers M est celui de M vers B et IA=IB

—_—

o AI=IB

I1. Somme de vecteurs

II.1 Vecteur somme

Définition 10

La somme de deux vecteurs # et V estle
vecteur associé a la translation résultant de
I'enchainement de vecteur # et de vecteur
v . On note ce vecteur u+ v .

Remargue|
On obtient un représentant de #+ vV en mettant « bout a bout » un représentant de # et un
représentant de V .

Pour tous vecteurs #, vV et Ww,ona:
« U+ V=V+ 1 « U+ 0=0+ =1 o U+ (VR )=(d+ V)
Pour la somme, I'ordre n'a pas d'importance.
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I1.2 Relation de Chasles
— B
Pour tous points A, B et C,ona: AB+ BC=AC. C

I11.3 Régle du parallélogramme

Soit A, B et C trois points distincts.

AB+ AC=AD si et seulement si ABDC est un
parallélogramme.

AB+ AC=AD = AB+ AC=AD
& AB=CD
< ABDC est un parallélogramme

II1. Vecteurs et coordonnées

II1.1 Coordonnées d'un vecteur

Définition 14

Dans un repere (O 1) ) , les cordonnées
d'un vecteur # sont les coordonnées du
point M tel que #=OM . Si M(x;y), on

note Zl(x) ou i(x;y).
Y

xemple

Dans le repére ci-contre, on a Zi( 21) .

Le repér_e (O;I,J) se note aussi (O;?,}) avec 1 =0l et 7:63
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Deux vecteurs sont égaux si et seulement s'ils ont les mémes coordonnées dans un repere.

Autrement dit, soit deux vecteurs u (x) et ¥|*

Y y

. U=V sietseulementsi x=x" et y=y'.

!

II1.2 Coordonnées du vecteur AB

Propriété 16

Soit deux points A(xA;yA) et B(XBQJ’B) _Alors Kﬁ(xB—XA) _
Y= Va

xemple

Soit A(4:—1) et B(=2:3). Alors AB|¥® %A :Xﬁ( _2_4):&3(_6).
Y™ Va 3_(_1) 4

II1.3 Coordonnées du vecteur somme

Propriéte 17

N -+ . = - ! 5 o + x'!
Dans un repere (O;z,]),smt deux vecteurs u(x) et v(x ).Alors u+ v(x * )

y ' y+y'

Soit les vecteur ii(g) et ﬁ(_;) .Alors u+ i;'(g:;):'iw \7(;) .

I11.4 Coordonnées du vecteur opposé

Propriéteé 18

Dans un repére (0;7,7) , Soit un vecteur ii(x) . Alors —i?(_x) :
y -y

xemple

Soit le vecteur ZZ(_23) . Alors —'12(_32) )

I11.5 Coordonnées du produit d'un vecteur par un réel

Dans un repére (0;7,7) , Soit un vecteur ii(x) et k unréel. Alors k'ﬁ(llzx) .
v y
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- —3%X2 -[—6
=—3 .
”( 3 )

Soit le réel k=—3 et le vecteur u 2 .Alors —3u =
—1 —3x[-1)

IV. Norme d'un vecteur

Définition 20

Soit un vecteur z=AB . La norme du vecteur 7 est la longueur AB . On note ||ZZ||=||X1>3||=AB .
Si ||l#||=1, le vecteur # est dit unitaire.

Propriété 21

Dans un repére orthonormé (O;7, ), soit un vecteur ii(x)  Alors [li]|=vx*+ 2.
Y

xemple

Soit le vecteur Zi(_73) . Alors ||i2||=\/(—3)2+ 7*=19+49=1/58 .

Remarguc]
Lanorme de AB est ||K]§||=\/(xB—xA)2+ (yB—yA)z.

|AB|=0 & A=B.
« Pour tout réel & et tout vecteur i, ||k ill=|k|x||ull .

xemple

Soit le vecteur ZZ(_73) . Alors ||3_{1H:|3|><||ZZ||:3\/(—3)2+ 7°=34/58..
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