Comparacion de medidas

La comparacion de medidas paso a paso
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¢ Que vas a ver en este bloque?

 Qué quiere decir comparar medidas a nivel practico

 La comparacion de medidas en situaciones practicas
« Una mediday un valor
« Una medida por dos grupos de un factor

« Grupos independientes
 Medidas repetidas

 Una medida por mas de dos grupos de un factor (one-way ANOVA)
« CGrupos independientes
« Medidas repetidas

« Una medida en dos factores (two-way ANOVA)
 Dos medidas en un factor (MANOVA)

2
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made for free at coggle.it Testde Chi Cuadrado PROPORCIONES
Analisis de los residuos 1 Medida Con 1 valor
. 1 Factor de dos Grupos
OMPARACION DE Grupos
Bondad de Ajuste ) MEDIDAS (MEDIAS) independientes
COMPARACION DE
Homogeneidad de Grupos PROPORCIONES
Independientes

1 Factor de mas de dos Grupos

Homogeneidad de Grupos
Dependientes

2 Factores a la vez

2 Medidas y 1 factor

2 medidas repetidas
Pearson - Entre
Medidas

Grupos dependientes o Medidas

! Mas de 2 medidas repetidas
Repetidas

Separman - Entre medidas

v Ordinales . MNormalidad
RELACION DE MEDIDAS -
ANALISIS DE CORRELACION COMPROBAR
Kendall - Entre variables RESTRICCIONES
Ordinales

Igualdad de Varianzas

Los dos tipos de Test { Paramétricos

MNo Paramétricos

Reqgresion Lineal

Regresion Lineal GLM

Modelos de Poisson

MODELOS
PREDICTIVOS THE

BASICS El poder del Orden
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La Plantilla de Contraste de Hipotesis
Modelos Logisticos



Qué quiere decir comparar
medidas

El significado de la comparacion de medidas



El significado de la comparacién

OBIJETIVO:
Comparar una medida con un

factor de estudio. Cémo influye el

factor en la medida

Regla de decisiones para la prueba de

« Comparar la centralidad entre dos distribuciones hipdtesis

+ Variable Dependiente o Respuesta: mpg (medida)
valor

« Variable Independientes o de Estudio: vs (factor) n

e vs=1=->automatico
e vs=0 - manual
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valor
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A 4

Boxplot de mpg en relacion al grupo gear

H 1= Hay diferencias
significativas en las

centralidades
poblaciones entre
3 h s grupos

Nivel de sig

ificancia (alfa)

H O = Hay
igualdad
entre
poblaciones
entre grupos




coggle e Way ANOVA (P)

made for free at coggle.it

One Way AMOVA Welch (P)

Baxpiot de mpg en relacion al grupo. gear

T-test grupos independientes (P)

1 MEDIDAY 2 Grupos Independientes

T-test con correccion de Welch (P)

o Independient GRUPOS DE 1
Kruskall Wallis Pos TeEpERaEnE FACTOR Wilcoxon de grupos Independientes (NP)
Tukey HSD o Pair Wise )
1 MEDIDA Y MAS )
DE 2 GRUPOS DE _ _ T T-test grupos pareados (P) ;
1 FACTOR Hedicas epetdas Wilkoxon para grupos pareados (NP) ?
AMNOVA de medidas repetidas ’
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Medidas Repetidas
Friedman Test

-

\ T-test de una muestra (F)
1 MEDIDAY 1 { Wilcoxon de 1 muestra (NP)

VALOR

INTERVALOS DE
CONFIANZA

Two-sided ANOWVA -

caso MO Balanceado
(P:] E'Tlhlnudgraﬂco
Two-sided ANOVA
- caso Balanceado o
(F)
2 MEDIDAS Y 1 MANOVA (P)
Scheirer Ray Hare (NP) 1 MEDIDAY 2 0 FACTOR ]

mas FACTORES

Titulo Factor 2



Comparar 1 medida
y 1 valor conocido

El paso a paso para comparar 1 medida con 1 valor
conocido
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g g[eOne Way ANOVA (P) .
made for free at coggle.it T-test grupos independientes (P)
1 MEDIDA Y 2 Grupos Independientes .
One Way ANOVA Welch (P) GRUPOS DE 1 T-test con correccion de Welch (P)
e mpg en relacion al grupo gear l d
o : Kruskall Wallis SIEOR EERR FACTOR Wilcoxon de grupos Independientes %"
‘_ Tukey HSD o Pair Wise
. o 1 MEDIDA Y MAS g
— ' DE 2 GRUPOS DE T T-test grupos pareados (P) 8
. Medidas repetidas
—e 1 FACTOR Wilkoxon para grupos pareados (NP)

ANOVA de medidas repetidas
} Medidas Repetidas
Friedman Test

INTERVALOS DE
CONFIANZA

T-test de una muestra (P)
u' . MEDI\?:L(Y)'% { Wilcoxon de 1 muestra (NP)

Two-sided ANOVA -
caso NO Balanceado
P)

Two-sided ANOVA

- caso Balanceado

)

Titulo del grafico
-

N
=

2 MEDIDAS Y 1 x MANOVA (P)
1 MEDIDAyYy 20 - N
Scheirer Ray Hare (NP) més FACTORES EACTOR § 7 i
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OBJETIVO:

Comparar si la media

poblacional es diferente a

y valor a comparar

2
CConceptosclaros:> o = ™

Se utiliza para comparar el aumento entre dos grupos o las diferencias
entre dos estados

Se calcula una variable diferencia:
*  Antes- Después
+ Diferencia entre dos grupos
Ej1: El método a mejora a los pacientes 50 puntos de indice de
discapacidad
* Variable respuesta: indice discapacidad
*  Valor:50
Ej2: Las ventas son mas grandes que 40k€ entre los dos grupos de
clientes
* Variable respuesta: ventas (k€)
* Valor 40 k€

Histograma de FrecuenciasPeso. kg.

40

Descripcién: histograma

Fracusncia absaluta

128

Regla de decisiones para la prueba de

hipotesis

p_
valor

H1

p_
valor

Ho

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,

Nivel de sig

H1=La media

poblacional difiera del
valor

A 4

ificancia (alfa)

HO=La
muestra es
igual al valor




Las claves para comparar la muestra y un valor fSaNElIgeslpleieilele

Los dos test posibles son:
Sila medida proviene de una distribucion normal > T-test de una muestra
Sila medida NO proviene de una distr. Normal - Wilcoxon de una muestra

Histograma de FrecuenciasPeso. kg.

Fracusncia absoluta
L]

128
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OBJETIVO:

Comparar si la media

poblacional es diferente a

Regla de decisiones para la prueba de

hipotesis

p_
valor

H1

p_
valor

Ho

Nivel de sig

H1=La media
poblacional difiera del

valor

U+ k

A 4

ificancia (alfa)

HO=La

muestra es

igual al valor
u==k



Comparar 1 medida
y 1 factor de dos grupos

El paso a paso para comparar 1 medida entre dos grupos



COgge o Way ANOVA (P)

made for free at coggle.it

MEDIDAY 2
RUPOS DE 1
FACTOR

Grupos Independientes
One Way ANOVA Welch (P)

Grupos Independientes

Baxpiot de mpg en relacion al grupo. gear

Kruskall Wallis

* - ukey HSD o Pair Wise
E E ‘

gear

1 MEDIDA'Y MA
DE 2 GRUPOS D
1 FACTOR

Medidas repetidas <

T-test grupos independientes (P)
T-test con correccion de Welch (P)

Wilcoxon de grupos Independientes (Nl;)

T-test grupos pareados (P)

Wilkoxon para grupos pareados (NP,

ANOVA de medidas repetidas
} Medidas Repetidas
Friedman Test

INTERVALOS DE
CONFIANZA

1 MEDIDAY 1
VALOR

Two-sided ANOVA -
caso NO Balanceado
P)

Two-sided ANOVA

- caso Balanceado

N
2

{ T-test de una muestra (P)
Wilcoxon de 1 muestra (NP)

Titulo del grafico
-

P . o
e 2 MEDIDAS Y 1 x MANOVA (P)

1 MEDIDAyY 20

Scheirer Ray Hare (NP) mas FACTORES

FACTOR

CConceptosclaros}z

Titulo Factor 2



OBJETIVO:
Comparar las dos medias

poblacionales entre el
factor de estudio

Las claves para comparar una medida y
un factor de estudio de dos grupos

Regla de decisiones para la prueba de

» Se utiliza para comparar casos control y de investigaciéon en salud. O hipotesis
cualgquier medida que quieres comparar en dos grupos.

» Podemos analizar si un factor influye en la respuestay como
* Variable respuesta: medida = Long. Sépalo H1 Ho
* Variable de estudio: factor = Especie (2 grupos)

« Hl: diferencias significativas entre las dos especies

-
-
-
C
-
v

» Descripcién: histograma de densidad, boxplot de 1 factor, diagrama de

medias -
- Setosa

Nivel de sighificancia (alfa)
6.5 ~ versicolor

[ sepal.Length
H1=las medias
poblaciones entre las

HO=Ilas
medias

5.5

dos muestras son
diferentes
ul # u2

poblacionales
son iguales

pl = u2

wm
NI T

—

5 6 7 setosa versicolor
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OBJETIVO:
Comparar las dos medias

poblacionales entre el
factor de estudio

Las claves para comparar una medida y
un factor de estudio de dos grupos

Regla de decisiones para la prueba de

El Resultado: hipotesis
wWelch Two Sample t-test
valor
data: warl and var2 valor
Tt = -10.521, df = 86.538, p-value < 2.2e-18 H1 Ho

alternative hypothesis: true difference in means is not equal to O
95 percent confidence interval:
-1.1057074 -0.7542926
sample estimates: _
mean of x mean of vy f
5.006 5.936 0 0,01 0,02 003 004 05

-
-
C
-
v

Sampiiy Nivel de sighificancia (alfa)
~ versicolor

[ sepal.Length

H1=las medias
poblaciones entre las
dos muestras son

HO=las
medias
poblacionales

son iguales

pl = u2
ul —u2 =20

diferentes

ul # u2
» ul —u2 +0

6 7 setosa versicolor
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OBJETIVO:
Comparar si la media

Las claves para comparar una medida y poblacional es diferente a
. un valor conocido
un factor de estudio de dos grupos

Regla de decisiones para la prueba de

* Los dos casos: hipotesis

Medidas repetidas = una misma muestra medida dos veces (antes y después
de un tratamiento por ejemplo) p- p-
Grupos independientes = todos los demas casos, son muestras distintas valor valor
H1 Ho
i i i i i >
0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
T-test grupos independientes (P) Que sean normales los dos grupos y varianzas iguales
Grupos Independientes ) )
T-test con correccion de Weich (P) Que sean normales los dos grupos y varianzas diferentes
: Nivel de sighificancia (alfa)
Wilcoxon de grupos Independientes (NP)

H1=La media HO=La
T-est grupos pareados (P) Que la variable diferencia sea normal poblacional difiera del muestra es
Medidas repetidas < - valor igual al valor

u+k u==k

CConceptosclarosj
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Take away

El resumen de la ¥2 leccion



Lo mas importante de la leccidn

 La comparacion de medidas es una comparacion de medias poblacionales por grupos

« Podemos dividir las comparaciones por casos en la practica

« Comparar una mediday un valor es utilizado para comyparar la diferencie entre dos
estados o entre dos grupos controlados

« Comparar medias poblacionales es el pan de cada dia en muchos estudios cientificos —
sobre todo casos control e investigacion

« Grupos dependientes = medida repetidas — misma muestra medida en dos situaciones

CConceptosclaros)z
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Tu turno

A por tus primeros test estadisticos



A poner en practica lo que has visto

« Descarga la hoja de trabajo

« Y utiliza la comparacion de dos grupos y la comparacion de 1 medida y un valor

* (para comprobar las restricciones deberas utilizar el test KSy Levene ;) )

* A por ello!

CConceptosclaros)z



Comparar 1 medida
y 1 factor de mas de dos
grupos

El paso a paso para utilizar el analisis de varianza o tabla
ANOVA



One Way ANOVA (P)

fade for free at coggle.it
. swummm‘m‘ Way ANOVA Welch (P)

Kruskall Wallis

Tukey HSD o Pair Wise

CConceptosclaros}z

Grupos Independientes

ANOVA de medidas repetidas
} Medidas Repetidas
Friedman Test

INTERVALOS DE
CONFIANZA

Two-sided ANOVA -
caso NO Balanceado

P)
Two-sided ANOVA
- caso Balanceado

)

Scheirer Ray Hare (NP)

1 MEDIDAY 2
RUPOS DE 1
FACTOR

1 MEDIDA Y MAS
DE 2 GRUPOS DE
1 FACTOR

1 MEDIDAyY 20
mas FACTORES

Grupos Independientes

Medidas repetidas <

gy VALOR

N
2

2 MEDIDAS Y 1
FACTOR

x MANOVA (P)

T-test grupos independientes (P)
T-test con correccion de Welch (P)

Wilcoxon de grupos Independientes N

T-test grupos pareados (P)

15

Wilkoxon para grupos pareados (NP)

v‘\'
{ T-test de una muestra (P)
|
1MEDIDAY 1 Wilcoxon de 1 muestra (NP)

Titulo del grafico
-

Titulo Factor 2



ngth

SepallLe

Las claves para analizar las varianzas ANOVA

* Se utiliza para comparar las diferencias de una medida en mas de dos
grupos de estudio

» Podemos analizar si un factor influye en la respuestay como
* Variable respuesta: medida = Long. Sépalo
* Variable de estudio: factor = Especie (3 grupos)

* Hlalgun grupo es diferente al resto

» Descripcién: histograma de densidad, boxplot de 1 factor, diagrama de

medias/ IC
Titulo del grafico Boxplot y Histograma de Densidad de Sepal.Length en relacién al grupe Species
8 . 8 —
B — saetosa
e warsacolor
~ wirginica
T B SepalLength

o

L H H L DT
.
f

. " -V
e
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setosa versicolor virginica

sheanBoilottn 0-
]

5 L] 7 & setosa versicolor  virginica
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OBJETIVO:

Comparar mas de dos

medias poblacionales
entre el factor de estudio

Regla de decisiones para la prueba de

hipotesis

p_
valor

H1

A 4

Nivel de sig

H1=al menosuna
media poblacional es

diferente al resto de

grupos
Ej: pul # pu2 = u3

ificancia (alfa)

HO=las
medias
poblacionales
son iguales

pl = u2 = p3
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SepallLe

8

o

Las claves para analizar las varianzas ANOVA

El resultado:

of Sum 5 Mean 5q F wvalue Pr=F)

Species 1
Residuals

Signif. codes:

Titulo del grafico

. " -V
e
e, e
. -
ERCT
Sl

-
B .
o1,

21.62
98 19.14

21.622
0.195

setosa versicolor virginica
Species

CConceptosclarosj
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0 fees? 0,001 fe#' Q.01 T 0D.05 °

1 0.1 W 1

Boxplot y Histograma de Densidad de Sepal.Length en relacién al grupe Species
8

skeanb®ilottn 0

s, *

wersicolor

[H A LTI TEEN
-
.

virginica

~ setosa

e versicolor
- virginica

I SepalLength

OBJETIVO:

Comparar mas de dos

medias poblacionales
entre el factor de estudio

Regla de decisiones para la prueba de

hipotesis

p_
valor

H1

Nivel de sig

H1=al menosuna

media poblacional es

diferente al resto de

grupos
Ej: pul # pu2 = u3

A 4

ificancia (alfa)

HO=las
medias
poblacionales
son iguales

pl = u2 = p3




OBJETIVO:
Comparar mas de dos

medias poblacionales
Las claves para analizar las varianzas ANOVA  [EaGERcereifel=Nt 0ol

Regla de decisiones para la prueba de

* Elresultado de la tabla ANOVA hipotesis
pf Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F) p- FT
species 1 21.62 21.622 110.7 <2e-16 === valor valor
f?fiduah 98 19.14 0.195 H1 Ho
signif. codes: 0 *#%%’ 0,001 *#**’ 0.01 **’ 0.05 *.’ 0.1 * ' 1
* Podemos utilizar la ANOVA si los residuos son normales: i ' ' i 1 >
0 0,01 002 003 004 Of5
Normal Q-Q
o~ "Cfgg.,-"ﬁ"é Nivel de sighificancia (alfa)
é N @@mﬂ;o . N .
g W@@@-' Shapiro-wilk normality test H -I = al Mmenos una H O = IaS
% o - o : : . . -
" R ot e _ 0.6676 media poblacional es medias
] s diferente al resto de poblacionales
Vet grupos son iguales
2 4 0 1' 2 Ej: ul + u2 = u3 ul = u2 = u3
Theoretical Quantiles
aov(Sepal.Length ~ Species)
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OBJETIVO:
Comparar mas de dos

medias poblacionales
Las claves para analizar las varianzas ANOVA  [EaGERcereifel=Nt 0ol

Regla de decisiones para la prueba de

* Elsiguiente paso es el calculo del p-valor por parejas para saber qué hipotesis
parejas son diferentes entre si.

Tukey HSD Honest Significant Differences — solamente para ANOVA - P-
Pair Wise comparison valor valor

HI Ho
Tukey multiple comparisons of means
95% family-wise confidence Tevel
Fit: aov(formula = sepal.Length ~ Species, data = varestudio) | ¥ ¥ i i >
. 0 0,01 0,02 0,03 0,04 05

$Species

diff Twr upr p adj
versicolor-setosa 0.930 0.6862273 1.1737727 a
virginica-setosa 1.582 1.3382273 1.8257727 0 ) N )
virginica-versicolor 0.652 0.4082273 0.8957727 0 Nivel de sighificancia (alfa)

H1=las dos medias HO=las
poblacionales son medias
diferentes poblacionales

ul + u2 son iguales
ul —u2 #0 ul = u2
ul —u2 =20

CConceptosclaros}z



OBJETIVO:
Comparar mas de dos

medias poblacionales
Las claves para analizar las varianzas ANOVA  [EaGERcereifel=Nt 0ol

Regla de decisiones para la prueba de

* Los dos casos: hipotesis
Medidas repetidas = una misma muestra medida dos veces (antes y después
de un tratamiento por ejemplo) p- p-
Grupos independientes = todos los demas casos, son muestras distintas valor valor
H1 Ho

Los residuos son normales y varianzas [ I i 1 t »

aual Y COGHE one Way ANOVA (P) ' ' ' ’ ’

iguales made for free at coggle.it 0 0,01 0,02 003 004 05

Los residuos son normales y varianzas ©ne Way ANOVA Welch (7)

- Grupos Independientes
diferentes Kruskall Wallis

Nivel de sighificancia (alfa)
Tukey solo para ANOVA, Pair Wise para Tukey HSD o Pair Wise

los tres casos 1 MEDIDA Y MAS

Mo CIl H 1= al menos una HO = las
1 FACTOR : : o
media poblacional es medias
Los residuos son normales < Aikikmmiie s diferente al resto de poblacionales
}Mmmpm grupos son iguales
Friedman Test

Ej: ul # u2 = u3 ul = u2 = u3

CConceptosclarosj
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Take away

El resumen de |la leccion



Lo mas importante de la leccidn

La ANOVA es el ANalisys Of Variance

El primer paso es describir:
« Con el boxplot de 1factor y el diagrama de medias

e CalcularellC

Calcular la ANOVA Y mirar:

e La normalidad de los residuos

* |gualdad de varianzas

Decidir el test (parameétrico o NO)

Calcular el p-valor por parejas

CConceptosclaros)z
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Tu turno

A por tus primeras tablas ANOVA



A poner en practica lo que has visto

« Descarga la hoja de trabajo

* Y calcular tu primera tabla ANOVA (ya empiezas a estar muy cerca de los modelos
predictivos) ©

* A por ello!

CConceptosclaros)z



Comparar 1 medidas
y 2 o mas factores

Generalizando la ANOVA para comprobar el efecto de los
factores en las medidas

CConceptosclaros)z



COGHL e Way ANOVA (P) .
made for free at coggle.it T-test grupos independientes (P)
1 MEDIDA Y 2 Grupos Independientes .
; Bwﬂﬂmcn‘ reiacion a1 grupo gear Way ANOVA Welch (P) GRUPOS DE 1 T-test con correccion de Weich (P)
. . . rvesall Wale Grupos Independientes FACTOR Wilcoxon de grupos Independientes
¥ . ~' . Tukey HSD o Pair Wise ;'
. ::l% B 1 MEDIDA Y MAS »
. DE 2 GRUPOS DE T-test grupos pareados (P) .
* $ Medid tid
- 1 FACTOR WRpROS : Wilkoxon para grupos pareados (NP)
ANOVA de medidas repetidas
} Medidas Repetidas
Friedman Test
T-test de una muestra (P)
|
CONFIANZA : Wilcoxon de 1 muestra (NP)

gy VALOR

Two-sided ANOVA -
caso NO Balanceado

P)
Two-sided ANOVA
- caso Balanceado

)

Titulo del grafico
-

N
=

2 MEDIDAS Y 1
FACTOR

x MANOVA (P)

1 MEDIDAyY 20

Scheirer Ray Hare (NP) mas FACTORES

CConceptosclaros}z



Las claves para analizar la influencia de dos

o Mmas factores a una medida

» Se utiliza para cuantificar la influencia de los factores en las medidas

OBJETIVO:

Ver si dos o mas factores
influyen a la medida

Regla de decisiones para la prueba de

hipotesis

H H H u " 1 d
« Variable respuesta: medida > Log. del diente “len e o o-
) ) 36 1.8 01 8.5 Valor
* Variable de estudio: 2 factores = A valor
Tipo de Suplemente “Supp” 59 28.4 01 2.0 H1 Ho
1 4.2 vC @.5
Dosis suministrada “Dose” 13 15.2 VC 1.0
56 38.%9 0 2.e
- . . 27 26.7 vC 2.e
« Hl algun factor influye a la medida 53224 01 2.0
: | | : N | | :
0 0,01 0,02 003 004 0Of5

« Descripcién: boxplot de 2 factores, diagrama de medias de 2 factores

supp BH 0J B ve

_ *.#l
-
.

os 1 2
dose

301

len
2

10

supp =@ 0J - VC

CConceptosclaros_)

Nivel de sig

H 1= el factor influye

significativamente en
la medida

ificancia (alfa)

H O =ningudn
factor influye
en la medida




OBJETIVO:

Ver si dos o mas factores

Las claves para analizar la influencia de dos nflayemallamedias
o mas factores a una medida

Regla de decisiones para la prueba de

* Caso balanceado —-muestras por grupos controladas De.5 D1 D2 hipotesis
«  Tabla de contingencias de los 2 factores 03] le 1@ 1@
VC 1 10 1@ p- P-
* Resultado:
H1 Ho
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
supp 1 285.4 205.4 14.02 ©.000429 **=
dose 2 2426.4 1213.2 82.81 < 2e-16 ***
Residuals 56 820.4 14.7 i i i } K >
--- 0 0,01 0,02 003 004 085
Signif. codes: © '***' 9 @901 "**' §.01 "*' ©.05 '.' ©0.1 ' ' 1
supp BH 0J B ve

Nivel de sighificancia (alfa)
30-

H 1= el factor influye H O =ningudn

significativamente en factor influye

' *+ la medida en la medida

len
2

10

D0.5 D1 D2
dose b

supp =@ 0J - VC

CConceptosclaros_) , . |




OBJETIVO:

Ver si dos o mas factores
influyen a la medida

Las claves para analizar la influencia de dos
o mas factores a una medida

Regla de decisiones para la prueba de

* Caso balanceado —-muestras por grupos controladas Do.5 D1 D2 hipotesis
«  Tabla de contingencias de los 2 factores 03 1@ 1@ 1@
_ vC 1@ 10 1@ P- P-
+ Resultado: valor valor
—
Df Sum Sq Mean Sq F value  Pr(>F) H1 Ho

supp 1 285.4 2085.4 15.572 ©8.080231 ***

dose 2 2426.4 1213.2 92.888 < 2e-16 ***

supp:dose 2 108.3 54.2 4.107 @.021860 *

Residuals 54 712.1 13.2 i i i i i >

Signif. codes: @ "***' @.881 "**' 8.81 "*"' ©.85 '.'

Nivel de sighificancia (alfa)

H 1= el factor influye H O =ningudn

significativamente en factor influye
la medida en la medida

D0.5 D1 D2
dose b
supp -®- OJ &~ VC

CConceptosclaros_)




OBJETIVO:
Comparar mas de dos

medias poblacionales

Las claves para analizar la influencia de dos :
entre el factor de estudio

o Mmas factores a una medida

Regla de decisiones para la prueba de

Los dos casos: hipotesis
Balanceado = muestras iguales por factores
NO Balanceado = muestras diferentes por factores p- P-
valor valor
H1 Ho
Los residuos son normales Two-sided ANOVA - ) ) ’ ) ’ .
caso NO Balanceado e} 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05
P)
Los residuos son normales Two-sided ANOVA
- caso Balanceado
P) ) N )
1 MEDIDAY 20 Nivel de sighificancia (alfa)
Scheirer Ray Hare (NP 5
Henen mas FACTORES

H1=al menosuna HO = las
media poblacional es medias

diferente al resto de poblacionales
grupos son iguales
Ej: ul # u2 = u3 ul = u2 = u3
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Baxpiot de mpg en relacion al grupo. gear
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COGHL e Way ANOVA (P) .
made for free at coggle.it T-test grupos independientes (P)
1 MEDIDA Y 2 Grupos Independientes .
Way ANOVA Welch (P) GRUPOS DE 1 T-test con correccion de Welch (P)
— Grupos Independientes FACTOR Wilcoxon de grupos Independientes N
Tukey HSD o Pair Wise ;'
1 MEDIDA Y MAS ”
DE 2 GRUPOS DE T-test grupos pareados (P) .
Medid. tid. :
1 FACTOR e Wilkoxon para grupos pareados (NP) |
ANOVA de medidas repetidas
} Medidas Repetidas
Friedman Test
T-test de una muestra (P)
|
INTERVALOS DE 1 MEDIDA Y 1 <
CONFIANZA Wilcoxon de 1 muestra (NP)

iy VALOR

Two-sided ANOVA -

Titulo del grafico
caso NO Balanceado ]

P)
Two-sided ANOVA ]
- caso Balanceado R,
(=) -
i oMEDIDAS Y 1 | N waNovA®) ]
Scheirer Ray Hare (NP) eIy 20 FACTOR £
y mas FACTORES
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Take away

El resumen de |la leccion



Lo mas importante de la leccidn

 La ANOVA generalizamos a dos factores o mas — estamos cerca de los modelos
predictivos

« Podemos aplicarlo en experimentos para ver la influencia de factores en las muestras.
Incluso podemos anadir la interaccion
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Tu turno

Ya puedes aplicar las ANOVA de dos factores



A poner en practica lo que has visto

« Descarga la hoja de trabajo

* Y calcular tu primera tabla ANOVA de dos factores (ya empiezas a estar muy cerca de |os
modelos predictivos) ©

* A por ello!
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