Los Modelos Logisticos

El modelo binomial, multinomial y ordinal
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GLM con variables cualitativas
BINOMIAL - DOS GRUPOS

Variables de Entrada
Variables Independientes

VARIABLE CONTINUA

Ej: Grado de Apnea del Sueno, IAH30:
* IAH30 =0 = Los que hacen menos de 30
abneas por hora - Pacientes Leves
* IAH30 =1 Los que hacen mas de 30 abneas
por hora = Pacientes Graves

Variable de Salida
Variable Dependiente

VARIABLE CONTINUA

Ej: Presion Diastolica, TAS.m

Modelo
Funcion matematica

Logit(Y)=a-X1+b
Ej: logit(IAH30) =a- TAS_m + b + error

Restricciones

Los residuos normales con media O
Varianzas de los residuos constantes
No presentan colinealidad . VIF < 4
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OBIJETIVO:
Explicar los datos como una relaciéon

lineal entre 1 entraday 1salida de
medidas continuas

TAS_

Funcion de enlace

call:

glm(formula = IAH30 ~ TAS_m, family = "binomial”, data = varEstudio)

— ==
ado de Abnea Sueiio)

MODELO
m

Y = F(X)

—6.16228 + 0.04681 * Presion Diast6ltcal

E 1

Variable Salida Y Modelo Lineal

Deviance Residuals:

Min
-1.9949

10 Median 3q Max
-1.0487 0.6106 1.0163 1.7737

coefficients:

(Intercept) -6.16228

TAS_m

Signif.

Estimate std. Error z value pri=|z|)

1.47788 -4.170 3.05e-05 #*¥
0.04681 0.01093  4.284 1.84e-05 #*¥
codes: 0 ‘®=%' 0,001 ‘®**=' 0,01 ‘¥’ 0.05 ‘.’ 0.1 * ' 1

(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)

Null deviance: 218.12 on 157

degrees of freedom

Residual deviance: 196.42 on 156 degrees of freedom
(1 observation deleted due to missingness)
ATC: 200.42

|AH30

TAS_m -

160
130
150
132
166
147
138
143
165
165

13

1AH30 -



OBIJETIVO:
Explicar los datos como una relaciéon lineal

GLM con variables cualitativas entre 1 entrada cualitativay mas de una
variable de salida de diferentes tipos

BINOMIAL - DOS GRUPQOS

logit( p(IAH30) ) = | PUARZ0) ) _5 04681 TAS. m - 616228 +
oglti P = 1N 1—p(|AHBO) =0. : _M . error

+ Utilidad:sabiendola presionsistolica del
paciente podemossaber la probabilidad
de ser un paciente grave o No.

_ 1 e Laecuacionde larectaloqgistica:
p(IAHBO) B 1 4 0-04681-TAS_m — 6.16228 J

logit(IAH30) = 0.0468 - TAS,,, — 6.16

/ logit(Probabilidad Grave) = -6.16228 + 0.04681*170 = 0.8576

1
logit™(0.8576) = T———ggz7g = 0.7021 = 70.21%

. // La probabilidad de ser Grave si tienesuna
1 Presion sistdlica de 170 es de 70.21 %
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OBIJETIVO:
Explicar los datos como una relaciéon lineal

. < c g . . entre 1 entrada cualitativay mas de una
La regresion Logistica Binomial variable de salida de diferentes tipos

como clasificador

P >90% = Positivo

Entrada Salida

Variables - » Probabilidad de \
hormonas it

o ser positivo

P <90% > Negativo

Modelo clasificador
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OBIJETIVO:
Explicar los datos como una relaciéon lineal

entre 1 entrada cualitativay mas de una

La regresion Logistica Binomial variable de salida de diferentes tipos

como clasificador

« Un clasificador te permite poder saber « Curva ROC
en qué grupos te encuentras en
funcion de una probabilidad
ROC Curve

1.00-

* Si ponemos un threshold = 50%
* Sila probabilidad calculada >50% - Es

grave
« Sila probabilidad calculada <50% - NO e
es grave =
o
E
-"3‘050'
. Pgdem%s complarar Iols valores y 2
observados con los valores esperadosy ¢ _
contar el nUmero de aciertos y fracasos @ AUROC: 0.7104
del clasificador 025-

* Podremos contar el numero de aciertos
segun el modelo 000-

U.E]U U.I25 U.'I.SU U.%r'ﬁ 1.EJU
2 1-Specificity (FPR)
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Los tipos de modelos |
Gaussianos {

(*) Exponencial |

Modelos Gaussianos « MODELOS G aMmma
Modelos de Poisson y Binomial Negativa LINEALES :
GENERALIZADOS X
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Modelos Logisticos Multinomiales

Binomial Negativa )

Modelo Logistico Ordinal

Logistico Binomial {

Logistico Multinomial

Logistico Ordinal -

CConceptosclaros)z

Variable

Respuesta

Cuantitativa

Ejemplo

Funcién

de enlace

} Altura encm (o0, +0) 1
Continua
Modelo de
Cuantitativa -
regresion lineal
Discreta Sueldo anual )
(0, +0) 1 generalizada
tratada como en€
una continua
) Numero de
Discreta como
' centros Modelo de
Contaje ) [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, ...] log )
o comerciales Poisson
positivo o
por provincia
Cualitativa Lesionado o
) e [0,1] o [YES,NO]
dicotémica no
El trabajoen
que estas
Cualitativa puede ser: Fabrica, Oficina,
Politdmica Fabrica, Aire Libre o [0,12]
Oficina, Aire
libre
- Modelo
ogit )
25-34, logistico
35-44,
Cualitativa Rangos de
) 45-54,55-64,
Ordinal Edad
65-74,
75+




CConceptosclaros}z

Take away

El resumen de la ¥2 leccion



Lo mas importante de la leccidn

Un modelo logistico es un modelo te permite trabajar con variables cualitativas

« Cualitativas Dicotomicas = Logistico Binomial
« Cualitativas Politdmicas = Logistico Multinomial

« Cualitativas Ordinales = Logistico Ordinal

La funcion de enlace es la logit

La salida del modelo es una probabilidad

La curva ROC nos permite analizar el rendimiento como clasificador en casos de
modelos logisticos binomiales
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Tu turno

A asentar esta leccion con un ejercicio conceptual



A poner en practica lo que has visto

« Descarga la hoja de trabajo

» Trabajo los ejercicios del modelo logistico y la curva ROC para familiarizarte con estos
modelos

« Te ayudara a entenderlo mejor!
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